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| WYMAGANIA OGOLNE

WYMAGANIA OGOLNE - ST 00

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania robot drogowych zwiazanych z przebudowa
istniejacego skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Picknej weWroclawiu na skrzyzowanie typu mate rondo.

2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziem-
ny, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierowni-
kiem projektu, Wykonawca i projektantem.

5) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administro-
wanie kontraktem.

6) Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

11) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

13) Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14) Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
15) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

16) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwig-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

17) Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organi-
zacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

18) Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

19) Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

20) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

22) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

3. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezd-
nie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zapozna si¢ z istniejagcym i zatwierdzonym projektem i organizacji
ruchu na czas trwania robot i w przypadku konieczno$ci wprowadzenia zmian, przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt orga-
nizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organi-
zacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpie-
czenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.




Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢é wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr pu-
blicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta-
tych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatOw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powia-
domi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za-
budowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim prze-
wozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odreb-
nej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.1. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu od-
bioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sp0osob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, mate-
riatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specy-
fikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spekniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnow-
szego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie posta-
nowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyni-
ku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

4. Materialy

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje doty-
Czace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczo-
nego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca ra-
porty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdw pocho-
dzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ po-
trzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wy-
szczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpo-
wiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w Okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i sklfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialdw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu spraw-
dzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu spraw-
dzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnio-
ne nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakcep-
towanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprz¢t bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcep-
tacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmie-
niany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pier-
wotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz pole-
ceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wyko-
nawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

8. Kontrola jakosci roboét
Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedo-
ciggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materia-
low.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
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Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych mate-
riatow, ktore budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostar-
€zonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materia-
tow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatléw powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z doku-
mentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodat-
kowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa ob-
jete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

9. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

12



Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg in-
strukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposoéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na Karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

10. Odbidr robét

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalef odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 1 iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéow za-
wierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z doku-
mentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

QOdbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosCi i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot do-
konuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projek-
tu.
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Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przed-
lozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trak-
cie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nooak~owd

11. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

BRANZA DROGOWA - nawierzchnie

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - CPV 45111200-0

ROBOTY POMIAROWE - ST 01

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot pomiarowych, wykonywanych w
ramach prac zwigzanych z przebudows istniejacego skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Picknej weWroctawiu na skrzyzowa-
nie typu mate rondo:

- powierzchnia jezdni ronda oraz przebudowywanych odc. drog: 1756.0 m2
- powierzchnia pier$cienia ronda: 140.0 m2
- powierzchnia chodnikow i dojsé: 729.0 m2
- powierzchnia ptytek bezpieczenstwa na przejsciach dla pieszych: 12.0 m2
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- powierzchnia opasek: 51.0 m2

- powierzchnia zjazdow: 74.0 m2

- powierzchnia miejsc postojowych (przetozenie): 26.0 m2

- powierzchnia wysp azylu: 81.0 m2

- tereny zielone: 1015. m2
2. Sprzet

Do wytyczenia sytuacyjno - wysokosciowego drég i chodnikéw nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, ta§my stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
3. Transport

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4. Wykonanie robot

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatko-
we, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwa-
nia roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow Wy-
konawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty charakterystyczne i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowanie w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robo6t ziemnych..

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz projektowanych osi
drég manewrowych.

W razie koniecznosci ustalenia reperéw roboczych, nalezy je zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wy-
konaniem drogi dojazdowej i podworka. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztalttownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem sytuacyjno-wysoko$ciowym projektowanych
elementéw drog nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).
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6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest ha (hektar) projektowanych elementow drog.

7. Odbio6r robot

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem projektowanych elementéw drog w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
InZynierowi.

8. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

ROBOTY ROZBIORKOWE — CPV 45111100-9

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG - ST 02

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiaza-
nych z rozbiorka elementéw drog prowadzong w ramach prac zwigzanych z przebudows istniejacego skrzyzowania ul.
Nyskiej i ul. Pigknej weWroctawiu na skrzyzowanie typu mate rondo.

Do rozbiorki przeznacza si¢ wszystkie kolidujace z Inwestycja istniejace elementy drog (warstwy konstrukcyjne
nawierzchni —w tym podbudowy betonowe i z kostki kamiennej — oraz ich obramowania).

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

e

Transport

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
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5. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa
nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z
zastosowaniem frezarek drogowych wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z frezarek nawierzchni.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wy-
konawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczaso-
wo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie
nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakoéci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie — gruntu
wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych - m (metr),

8. Odbiér robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako-

$ci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

9. Przepisy zwiazane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Podstawa platnosci

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla szyn — 1 m szyny wraz z elementam mocujacymi i podbudowa betonowa,
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
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ROBOTY ZIEMNE - CPV 45111200-0

WYKONYWANIE WYKOPOW - ST 03

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopoéw wykonywanych w ramach
prac zwigzanych z przebudowg istniejacego skrzyzowania ul. Nyskiej i ul. Picknej we Wroctawiu na skrzyzowanie typu
matle rondo.

2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3. Transport

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiathu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegltosci transportu. Wydajnos¢ $rodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4. Wykonanie robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a na-
prawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewie-
zione na odktad. W przypadku czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy go odspajac.

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Zaggszczenie gruntu w wykopach — wymagania.

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;j.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-

szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b)
c)
d)
e)

6.

7.

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 4.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

Przepisy zwiazane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez ob-

cigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8.

Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.
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PODBUDOWY | KORYTA - CPV 45233300-2

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA -
ST 04

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta grunto-
wego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod projektowane nawierzchnie drog i chodnikow — ul. Nyskiej i
Pigknej oraz ich skrzyzowania.

2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie kory-
ta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy ma-
szyny,

— Koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza oraz na sasiednia
zabudowe mieszkaniowg.

3. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltacznie za
zgoda projektanta lub Inzyniera budowy, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub
spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na sktadowisko wskazane przez Inzy-
niera budowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co najmniej 10cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysoko-
sciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy zamieszczonej
ponizej.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczySzczonego podloza jego powierzchnie nalezy doggsci¢ 3-4 przejSciami $redniego
walca stalowego, gtadkiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Projektanta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nie-
rownosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Pro-
jektanta.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88B-
04481 (metoda | lub 11). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Minimalng warto$¢ wskaz-
nika zageszczenia podano w tabeli 1.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wigcej niz £20%.
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Tabeli 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna war-
Strefa korpusu tos$¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu '

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera budo-
wy.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukla-
dania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgo-
cenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

4. Kontrola jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w niniejszej Specyfikacji.

Tabela 2. Badania kontrolne koryta gruntowego

Czestotliwos$é badan / maksymalna powierzchnia (m?) przypadaja-

Lp. Wyszczegdlnienie badan ca na jedno badanie

Szerokos¢, gtebokosé

i potozenie koryta co 100 m

2. Ul?SZtahowame plonowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

o0si koryta

Zageszezenie, WllgOtn?SC w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
3. gruntu - badanie wskaz-

. i na 600 m?
nika zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtor-
nego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Badania plyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz na 200 m2.

Cechy geometryczne koryta
1. Rownos¢
Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata maksymalnie co 15 m w kierunku po-
dtuznym. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 2cm.
2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty (w miejscach, gdzie jest to nie mozliwe
z uwagi na uksztattowanie terenu i szeroko$¢ projektowanego koryta, dopuszcza si¢ stosowanie taty o mniejszej
dhugoscei, lecz nie mniejszej niz 1.50m ). Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ maksymalnie co 10 m. Spadki po-
przeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5%.
3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ maksymalnie co 10 m w osiach drog manewrowych i i na jej kra-
wedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2cm.
4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w Sto-
sunku do osi projektowanej o wigcej niz 3cm.
5. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 3 razy. Szerokos$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci pro-
jektowanej o wigcej niz +10 cm oraz -5cm.
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Zasady postgpowania z odcinkami o niewta$ciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i pomiarem w terenie.

6. Odbior robot

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania post¢pu robot.

7. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

8. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— Zzaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

WARSTWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM - ST 05

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

2. Materialy

1.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
Mniej niz:
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1.3.

1.4.

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan la-
boratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania we-
dlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (M/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481
niz:
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-
S03, % (m/m), nie wiecej niz: 06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umoz-
liwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8
- zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na $ciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaga-
niami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

Lp.
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1.5.

1.6.

1.7.

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
Nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ czgscei organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-EN 1744-1
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszCzen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 Zawarto$¢ siarczanow, W przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-1
SO3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszcze-
niem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate tech-

niczng wydang przez uprawniona jednostke.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabili-

zowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw pod-

budowy i  ulepszonego podioza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ci- Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej skanie probek nasyco- mrozood-
nych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0
KR6
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czg$¢ warstwy ulepszenia sta- do 1,6 do 2,5
bego podioza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia  konstrukcji na- do1,5
wierzchni na podlozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami po-
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek grun-
towo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozo-
wania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miej-
scach trudnodostepnych.

4. Transport

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczo-
ny przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, je-
zeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5oC w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST Koryto wraz z pro-
filowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia ro-
bot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo-
$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania ma-
szyn uzytych do wykonania warstwy.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor

mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto-
$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabili-
zowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej pro-
by Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwoséci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolo-
wane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
Iub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie la-
boratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajagcy jednorodnos¢ na okre$long glebokosé,
gwarantujagca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pa-
sow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke¢ ponownie doktadnie wymie-
sza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej warto$Ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuz-
szy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w doku-
mentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna od-
stagpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Za-
geszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

Zaggszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawe-
dzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy 0 jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuz-
nymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania za-
nizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawi-
dlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzch-
niowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg PN-EN
13286-2 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze
W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szero-

kosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa na-
lezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i za-
geszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé ko-
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lejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od ob-
ciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem za-
geszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgothym w czasie
€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mo-
ga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci war-
stwy po zagegszczeniu,
- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu od-
cinka probnego przez Inzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone pod-
toze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wy-
konawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez In-
Zyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.2.

Badania w czasie robot

e  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
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liczba badan | podbudowy
na dziennej | lub ulepszo-
dziatce robo- | nego poditoza
czej przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i | 6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami | 6 probek 400 m2
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- | 3 probki
nym
8 Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przy-
padkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 | - wapna, mieszanki i przy kazdej
11 | - popiotow lotnych, zmianie
12 | - 7uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego watpliwego
zrddta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4) w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

e Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
e  Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszan-
ki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
e Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
e Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
e Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczo-
nego zgodnie z PN-EN 13286-2
e  Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawe-
dzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
o Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.

28



Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.
e  Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodza-
jow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
e Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwos$ci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
e Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
e Badanie wiasciwosci gruntu Iub kruszywa
Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwos$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszone-
go podtoza.
o  Wskaznik nosnoéci CBR
Wskaznik no$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i _pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabi-
lizo wanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiardw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Uksztalttowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

e  Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
e Ro6wnosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
e  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja = 0,5 %.
e Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 c¢cm, -2 cm.
e  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.
e  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej 0 wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

e Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbhudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

e Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zer'wanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

e Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocni-
czych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zaggszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzef pomocni-
czych,
- dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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11. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego ce-
mentem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
oza przez obciazenie ptyta
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lot-
nych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami

lothymi  27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

PODBUDOWA Z KAMIENNEGO KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO-
WANEGO MECHANICZNIE - ST 06

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kamiennego kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podany-
mi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm dla podbudowy zasadniczej.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1 i 2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedug PN-EN 13242)

Lp, | Wiasciwosé podbudowa zasadnicza nawierzchnia z mieszanki nie-
p. warstwa mrozoochronna ; T . S
nawierzchni obcigzonej ruchem zwigzanej obcigzonej ruchem
KR1+KR2 KR1+KR2 KR1+KR2
1. Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63 i 90
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80, Gr 80,
' Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | D/d<4
GThr GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GThr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym uziarnieniu, GTeNR GTr 20 GTr 20
kategoria nie nizsza niz: GTaNR GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN
933-39 Finr Flso Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 a) S| S| S|
kategoria nie wyzsza niz NR » »
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zao-
5. | kraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cnr Cnrimo Cnr
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
7 r 3 b -
6. Zawartose pyiOW )W kruszyWIe fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana

wg PN-EN 933-1
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Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kru-
szywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziar-

7. | nieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg LANR LAso LA
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
8. (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN MoeNR Moe35 MoeNR
1097-1, kategoria nie wyZsza niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwosé¢ @ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA242 WA42 WA42
10. | kategoria nie wyzsza niz
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR
12. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR
13, Statosé¢ ob]qtosgl zpzla s.talow.n.lczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs Ve
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatko-
14. | wym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
15. | wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy (dotyczy
17. | (dot. kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
RC pexiarowana
RC peklarowana Rcug peklarowana RC Dpeklarowana
RcUg peklarowana Rb pekiarowana Rcug peklarowana
RbDekIarowana RaDekIarowana Rb Deklarowana
Zawar'[oéé Skl’adnikéw krUSZYW grUbyCh z reCyk'IngU, RaDek|arowana RgDek|arowana Ra Deklarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie RO Dpeklarowana RQ Deklarowana
WYyZsze niz: X1
x 1- X 1-
FL 10-
FL 10- FL 10-
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wy-
" | magana kategoria

SBia

SBia

SBia

Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do bada-
nia #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,

20. . X -
kategoria nie wyzsza niz

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigeej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

21 Sktad mineralogiczny
" | wg Zatacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) } aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna
wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy zasadniczej

i nawierzchni
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:
o | Wiaseivose warsay mr0z00- [ podbudony 2= | ajrzet
KR1+KR2 KR1+KR2 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;

1. | Niezwigzanei 0/22,4,0/31,5, 0/45, | 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/16;0/22,4: 0/31,5;
' 0/63 0/45a); 0/63a)
Maksyme}l'na zawarto$¢ pylow, kategoria nie UE15 UE9 UF15

2. |wyzszaniz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFNR LFNR LFNR
. i{a;vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza 0C90 0C90 0C90
Uziarnienie Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia
5. wgrys.1-5 wg rys. 6 wg rys. 7
querancla przesiewu - poréwnanie z warto- Gv GB Gv
6. |Scia S deklarowang przez dostawce
J_ednorodnosc uziarnienia - réznice w prze- Gv GB Gv
7. |siewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zalacznik Ab) na frakcji 0/4 (SE4), po pig-
8 ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, 30 30 35 30
" | wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza
niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja refe-
9. |rencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN LANR LA40 LA40
1097-2, kategoria nie wyZsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyj-
10. | na do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097- MDENR MDE35 MDENR
1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako | FDeklarowana (uby- FDeklarowana (uby-
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie wyz- | tek masy nie wigcej F4 tek masy nie wigcej
sza niz: niz 10%) niz 7%)
Warto§¢ CBRc) [%] PO ZageszCzeniu Wg | \yorehva mrozoo-
metody Proctora do wskaznika zageszczenia .
- chronna, odsaczajaca
12. |wymaganego dla danej warstwy, przy ener- | = . deinaiaca: 35- 80 40
gii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, todeinajacd: 39,
€O nNajmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w war-
stwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zaggszczenia | 0,0093cm/s 8,0m/d
13. |Is=1,0, przy energii 0,59 Jcm3; wspot- NR NR
czynnik filtracji k10 [cm/s], co hajmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozo-
statych warstwach
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;j,
14. | [%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej 80+120 80+120 80+120
metoda Proctora

a) Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniej-
szym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora
wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C
i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

) Badanie wskaznika nosno$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
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Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwota-
nie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7,
8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytwo-
rzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okre$lone niniejszej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5
degs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy odsaczajacej, w milime-
trach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPP:
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowltokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzed-
nych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaz-
dej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
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szanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tabeli 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jeze-
li Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzy-
mania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wia-
$ciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robdt

e (Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek | na 5000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kr
adanie whaSciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

e Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynie-
rowi.

e Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

e  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 100 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

IN

2,2

e Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej ST.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

e (Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy lraznal00m
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 | Réwnosc¢ podtuzna 20 m fata
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 1razna 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) 1raznal100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w kazdym pkt. charaktery-
stycznym
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 100 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w dwoch punktach na kazde
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

e  Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
e  Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

e Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +

0,5 %.

e Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

e  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

o Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
e Nos$no$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.
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Tabela 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik |\ , | Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia | oY MAINC UGIRCIC SPIEZY- | cenia mierzony plyta o sred-
mniejszym | mniejszy niz
iz. % od pierwszego od drugiego
e, ° 40 kN 50 kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
e Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w ST powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie no-
wego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

e Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

e Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizo-
wanego mechanicznie.

8. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

41



4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02
obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 13242

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

PODBUDOWA BETONOWA - ST 07

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

2. Materialy

Materiaty do wykonania robét
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM 111 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca

skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wyka-
zywalta maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwos$ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-
96014:1997 [10].

Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S5-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w labo-
ratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gegstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

&

Transport

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacz-
niku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacj¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

NS s

Roboty przygotowawcze
» Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

43



— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych

Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II,
b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntdw piaszczystych rdwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca si¢
wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od ro-
dzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piasko-
wym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoze-
niu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 c¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy
lub folii.

» Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie
wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15
cm, a material na warstwe odsaczajgca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnoscei nie mniejszym niz 8
m na dobg.

» Uktadanie mieszanki betonowej

Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz niniejszej
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia Konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stoso-
wania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, za-
pewniajacych cigglos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpiecza-
jacy przed segregacja i wysychaniem.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowied-
niego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregular-
nych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczesnie rol¢ deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone
do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowad-
nic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w tempe-
raturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadar-
ka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stoso-
wania prowadnic.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibra-
cyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielagc podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powi-
nien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypehienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustale-
niom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentoéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w beto-
nowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mecha-
nicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozo-
stawiC bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

Rys. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

105 |
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

[

M 1

» Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug ninijeszej ST. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakofczenia zageszcza-
nia.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

» Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

» Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastgpnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowa-
nej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wartosci dopusz-

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwos$¢ badan czalne

1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wg pktu2i5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci od- | wg 5.3.2
bieranego odcinka
— zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojachna | wg 5.3.2
kazdej dzialce robo-
czej
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— konsystencja mieszanki betonowej

2 razy w czasie zmia-
ny roboczej

wg 2.2.9

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9

— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej

Badania odbiorcze po wykonaniu pod-

budowy

— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchyltka grubosci

dlugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwos$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodporno$¢ betonu w podbu- na probkach badanej |wg PN-S-96014

dowie nasigkliwos$ci :1997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka szeroko-

sci=5cm

— 1o6wnos¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach glownych
tukow poziomych

przeswity miedzy
fatg a powierzchnia
<12 mm

— spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow zaprojek-
towanych

— rzedne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci od-
bieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rz¢dnych

tatg 4-metrowa)

m dhugosci odcinka

podbudowy zaprojektowanych
— rowno$¢ podbudowy w profilu po- | w dziesigciu miej- nieréwnosci
dtuznym (badania planografem lub | scach na kazde 1000 | <12 mm

—  wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na prob-
kach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym Kkilome-
trze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
glownych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
strad i drog eks-

dla pozostatych drog | presowych i 5 cm
dla pozostatych
drog
2 3 4
— rozmieszczenie i wypehienie szcze- | w dwoch miejscach | ogledziny zgodno-
lin losowo wybranych na | $ci z dokumentacja
kazde 2000 m dtugo- | projektowa
$ci odcinka

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

9. Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

11. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzyt-
ku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie¢ ulep-

szong. Wymagania i badania
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W - ST 08

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore

sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje sto-
sowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepisz-
cza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACl1W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, oc | PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
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starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia

fra mickniel °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto§¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp.  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura ~ lamliwoscil o | pNEN 12503 [20) | -5 8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- R PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciagania 2
(mata predko$é PN-EN 13589 [55] Jiem >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Sifa rozciagania
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] Jicm? NPD? 0
predkosé rozcig- PN-EN 13703 |57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0

uderzenia)




1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata
© dp):)rnoé CJ penetracia PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie
wg PN-EN Wozrost .

12607-1 lub temperatqry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne, o Temperatura PN-EN 1SO 2592 oC 5235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
?V"‘zvg“g SPIGZYStY | pN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$é¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$é¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD? 0
Wymagania Roznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
ENGZO0TLI0 | pLeN 12607-1
-3 [31]
Nawrt spre- PN-EN [133%:]4,98 [51] "
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
= NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
= TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji as-
faltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termosta-
tem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo-
$rednie zuzycie polimeroasfaltu

po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wy-
magania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowied-
nig przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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dobra¢ i1 zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatéw termoplastycz-
nych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimera-
mi wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gladkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzgt drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
pehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty

pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH<4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od poste-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-

jemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrow-
nawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Bmina,s Bmins,a Bmins,a Bmins,2

*
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci le-
piszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik & wedhug
o= 2,650
réwnania: —

~d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ru-
chu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiadciwose | Z28e5207ama  \povoda i warunki badania]  AC11w AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ L.
wolnych C.l.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8, Vmin 3,0 Vmin 3,0
D x50 uderzen Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni .4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBuin 65 VFBnin 60
_ PN-EN 12697-8,
wypelnione P x50 uderzen VFBnin 80 VFBin 80
p. 5
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
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przestrzeni w b x50 ud . VMAmin 14 VMAnin 14
x50 uderzen

mieszance p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12,

Odpomosé na  |C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

7 jednym cyklem
zamrazania, a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

dzialanie wody [2%35 uderzen ITSRso ITSRso

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ru-
chu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé HEEN B | Metodai warunki badania | ACL6W AC22W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, CVN ;)E)CIVI:(LerZ?JT-ZPZN TfelflOdla3?OS- WTSaIRr03 WTSar03
. 2) waltowanie, 20,
deformacje trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR deki PRDAIRdeki
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
. . , . L. ITSs0 ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

4 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20

Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACl6W AC22W

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 015 WTSaIR0,15
) 2) watowanie, 20,
deformacje trwate Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDARRdekia | PRDAIR dekia
PN-EN 12697-12,
Odpornpsc na C.l.l,ubljan|’6, przechowywame w 40. C z ITSRso ITSReo
dziatanie wody 2x35uderzen [jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

) Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Y) Ujednolicona procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w  WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo spraw-
dzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania za-
pewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposred-
nio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig-
dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podltoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekra-
cza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownac podloze.

Rzgdne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwoéciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeli¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzy-
niera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny ce-
lem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i za-
geszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-
go powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m”, przy czym:
—zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza za-
warto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik
Typ i wymiar grubos¢ warstwy przestrzeni w
zageszczenia
mieszanki technologicznej warstwie
0,

[cm] D%l [%(VIV)]

ACI11W, KRI+KR2 4,0+10,0 >98 3,570
AC16W, KRI+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4.5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego ste-
rowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez In-
Zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
—wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Bada-
nia odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstosc¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przema-
wia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wriasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek po-
branych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre-
$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy
14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przy-
jac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czgéciowy powinien za-
wiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opodznieniem, warto$¢ z wiersza B odpo-

wiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacz-
nej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto§cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w roz-
porzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ po-
przeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
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+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wy-
kruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)
1. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemen-
cie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-
trograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
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7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania bieki-
tem metylenowym

10. PN-EN 933-10Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

12. PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — znaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagegszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é S: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i na-
sigkliwosci

16. PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — czg¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci ka-
mienia

18. PN-EN 1367-1Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda de-
stylacji azeotropowej
22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-

tosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

23. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 1744-4Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mie-
szanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

25. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

26. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

27. PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

28. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
29. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i po-
wietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

35. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszan mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek ineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. 41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

41. PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci Ph emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44, PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢é¢ 1:
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46. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie meto-
da Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitu-
miczna

51. PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru cig-
gliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z dukty-
lometrem

56. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ciemulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. 59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
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NAWIERZCHNIE ULEPSZONE - CPV 45233100-1

NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH - ST 09

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8cm (spoiny wypehiane piaskiem), uktadane na podsypce cemen-
towo-piaskowej 1:3.

2. Materialy

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej stwierdzajacej zgodnos¢ z PN-EN 1338:2005.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie po-
winny przekracza¢ 3 mm.

Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdow nie powinny mie¢ rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie ele-
mentéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

UWAGA!
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t uzgodni ostatecznie z Zamawiajgcym kolory kostek betonowych.

Tolerancje wymiarowe kostek wynosza:

— na dhugosci + 3mm,
— na szerokosci + 3mm,
— na grubosci + 5mm.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozhupywaniu kostek betonowych nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa
(zgodnie z normg PN-EN 1338:2005).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie staty-
stycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 i wynosi¢ nie
wigcej niz 6%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
1338:2005.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338:2005powinna wynosié¢ nie wiecej
niz 4 mm.

3. Sprzet

Nawierzchni¢ placu dostawczego-manewrowego, miejsc postojowych i zjazdow i miejsc postojowych zaleca si¢
wykonywac

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka stero-
wanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skon-
czonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Nawierzchni¢ doj$¢ i chodnikow z kostki nalezy wykonywac rgcznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawegznikach.

4, Transport

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

63




5. Wykonanie robot

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego”.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy stosowa¢ krawgzniki betonowe zgodne z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST.

Podsypka cementowa-piaskowa 1:3 zgodnie z projektem.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke na-
lezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-piaskowa na sucho, a nastgpnie zamies$é
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie
wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny cementowo-piaskowa na sucho i zamie$¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakoSci robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posiada atest wyrobu wg
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé¢ 6 probek (kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w niniej-
szej ST i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowsa i niniejsza

ST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie prawidtowoséci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci wy-
konania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

»  Nierownosci podiuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

» Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

> Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1

cm.

»  Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

»  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki betonowej.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 11.6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie tawy pod krawezniki.

9. Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

N ~wNE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - ST 10

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

2. Materialy

Kostka brukowa z kamienia naturalnego (granitu)

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowa spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342,
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaly, z ktérej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.
Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrob byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta ob-
robka.
Dopuszczalne odchylki wymiarowe

Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang 10 mm

3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchylki od grubos$ci elementu

Odchyltki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od klasy, powin-
ny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchylki od nominalnej grubosci

N Klasa
Lp. Lokalizacja T1 T
Miegdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
Mle;dzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia 430 mm 10 mm
ciosang
3 Miegdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

Odchyika od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekraczaé
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

Nieréwnos$ci powierzchni kostki

Woelebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekraczaé
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyitki od nierdwnos$ci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5mm 3 mm

Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Lp. Oznaclfizrrlrl]e Zha- Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
=) zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371 .
- [11], licz-
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci na ba cykli 48%)
Klisia 1 Sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wiasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np. za-
mrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych granulkach
krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé¢ wymaganie innej Polskiej
Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w od-
niesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wiasciwos$¢ ta nie jest okre$la-
na, nalezy to odnotowac.
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Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

Odporno$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie (dfugosé cigciwy w mm) jako maksymalng warto$¢ prze-
widywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwo$é ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.

Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobna faktura, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [9], zat. C. Jezeli whasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sig, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajgca odpor-
no$¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywaé inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest wigk-
sza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowac¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu
do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie
powinna przekracza¢ 0,5%.

Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktéry moze mie¢ wyglad zrdéznicowany pod wzglgdem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogodlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku
probek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i daé¢ ogélne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzyle-
nia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposob sugerowaé catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasci-
wosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materialu tacznie z nazwa handlowsa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych probek umiesz-
czonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek
widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy wymaga-
niom PN-EN 197-1.

Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].

Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawartosci pytéw max fs dla kruszywa grubego i f; dla kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,

- zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

1.8. 2.5. Materialy do wypetnienia spoin
Do wypelnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
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—  zamulenie kruszywem,
—  zaprawe cementowo-piaskowa,
—  mas¢ zalewowa.

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:

—  frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

—  kategoria zawarto$ci pytow : kategoria 1,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

—  zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja producenta, po-
winna nadawac¢ si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. Transport

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita catg powierzchni¢ Srodka transporto-
wego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzu-
cania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudo-
wie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. i/lub warstwy odsgczajacej to warunki wykona-
nia podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [2],
— D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],
— D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],
— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]
— D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa odsaczajaca, odcina-
jaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],

68



— 1inne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Warunki uktadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli tem-
peratura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papg lub innym materialem o ztym przewodnictwie ciepta.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamien-
ne drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzy-

niera.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a Ustawienie kra-
weznikow kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych [8].

Utozenie podsypki
Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio zaggszczonej podbu-
dowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5cm.

Podsypka kruszywowa
Podsypke kruszywowa nalezy wykonaé¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wy-
rownac tata, tak aby jej grubos¢ osiagnela projektowang wartos¢. Wyrownana w ten sposob podsypka powinna pozosta¢ w
stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub deptana.
Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokos$ci kostki brukowej (0 dopuszczalnej
tolerancji wymiarow powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zatozonej wysokosci nawierzchni brukowe;j, gru-
bo$¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysokos¢ projektowang o 1-2 cm.

Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materialtow wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na uprzednio
zwilzonej podbudowie i spetniaé¢ nastgpujgce warunki:
—  wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz =10 MPa, Rz = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z woda
do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczgciem wigzania cementu. \\

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Desenie ukladania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Jedynie $rodkiem
jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkow ruchu, moze by¢ utozony pas podluzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek od-
miennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukoény, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezd-
ni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,

— kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzgdy réwnolegle do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z dokumentacja
projektowa.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10
cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodeltkeg.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin migedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”, w przypadku ko-
stek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny
mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Szczegolne warunki ukladania kostki brukowej
» Ukladanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dtugos¢ cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci jezdni migdzy krawezni-
kami na ustalong ilo§¢ rownych paséw. Poszczegdlne elementy desenia powinny spetniaé nastepujace wymagania:
—  pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikow pokrywata si¢ z linig srodkow tukow,
—  dlugos¢ cigciwy tukow powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,
—  styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukoéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
—  wierzchotki tukow powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,
—  styczne do koncow skrajnych péttukow powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdcone wypukloscig w strone wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspdlnymi kost-
kami, tak aby wypadty one na jednej linii rownolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukéw wspdlnymi kostkami

» Uktadanie kostek w rzgdy ukosne

W przypadku ukladania matych i $rednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku zaokra-
glone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).

LFe Mgm

f_".

Rys. 3. Zaokraglenie rz¢dow kostek przy krawezniku

» Ukladanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowac spoiny po-
szerzone 0 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukéw rzedami prostopadtymi do stycz-
nych w krancowych punktach tuku na catej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na srodku tuku powinny by¢
wypehione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczeg6t uktadania duzych kostek na tukach

» Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o r6znym nat¢zeniu ruchu, uktad rzgdéw jezdni o du-
Zym natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szerokos¢ nie mniejsza od
szerokosci ulicy lub drogi o wiekszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku
ruchu, taczac rzgdy ulic po przekatnych.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto-
$ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podloza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbu-
dowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehnienia spoin.
a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z pod-
sypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i po-
dhuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju po-
przecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugie-
g0 ubijania mozna stosowac wibratory pltytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢

po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dzial-
ki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilka-
mi stalowymi w podtozu.
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Wypeknienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-Kruszywowej.
Wypehienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce Kruszywowej.
Wypetnienie spoin masa zalewowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowej
lub cementowo-kruszywoweyj.
Materiaty do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastgpujacych wyma-
gan:
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku obj¢tosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowsa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent wy-
maga inaczej,
— masa powinna doktadnie wypetniaé¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

Polaczenia odcink6éw dziennej dzialki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie
trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystgpowaniu do pracy w
nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzgdy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunigte.

Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowe;j, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposred-
nio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajo-
wa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu stale, w miarg
postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa i ST. Wyniki
badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Badanie jako$ci materialéw

Badanie jakos$ci materiatdw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobraé probke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na zgod-
no$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy odrzu-
cic.
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Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w ST.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez $ci-
$nigcie w garsci podsypki, ktora po otwarciu dioni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca §ladow wody, natomiast przy
nacis$nig¢ciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na zgodno$¢ niniejsza
ST oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodno$¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
C) sposob ubijania hawierzchni w zaleznos$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materialu uzytego do wypehiania spoin w zaleznos$ci od zastosowanej podsypki, na zgodno$¢ z pktem 5.6.5
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i kru-
szywa na zgodnos$¢ z ST oraz pobraé probki zaprawy i sprawdzié, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodnos¢ z wymaganiami
ST,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé¢ wtasciwosci masy na podstawie dokumentéw dosta-
wy.
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypehieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,
—  w przypadku wypeliania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
— W przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypetnito
catkowicie spoiny,
— w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostata ona podgrzana do temperatury wymaganej przez
producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowa¢ sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju podsypki, na zgodnos¢ z
ninijesza ST.

Badania po zakonczeniu roboét

Badanie po zakoficzeniu robdt obejmuje:
» Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tabli-
cy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km

1| Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2| Rzgdne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztattowanic osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

» Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzeczne;j

W pomiarach rownosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggte-
go rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dhugos¢ taty w pomiarze rowno$ci podhuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze rownosci po-
przecznej 2 m.
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Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
» Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
» Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.
»  Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
» Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
»  Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
niniejszej ST.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym ki-

lometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na gleboko$¢ co najmnie;j 5cm.

Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z niniejszg ST.
Szeroko$¢ i sposdb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodno$¢ z niniejszg ST.

6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
W niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. Przepisy zwiagzane
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsaczajaca, od-

cinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych)

74



7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i
metody badan

10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie

11. PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 12407  Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody
badan

16. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

17. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S - ST 11

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa §cieralna z AC 11 S na asfalcie

50/70 o gr. warstwy 4 cm (dla KR2/3)

OKreSlenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nie-
normowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 | 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22502 230 | 230
nie mni€j niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 50 46
starzemu, nice mnicj niz

7| Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ml‘qkm.en‘la.l oC PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura famliwosci | o, PN-EN 12593 8 10

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. d Jed- polimerami (PMB)
Wyraganle | Wiasciwos¢ | pooce | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . :
temperatu- Peggﬁr("’:‘qa P1N42EGN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich }
temperatu- Te'rrll(pgrat‘ura PlN 42E7N °C >55 7 >65 5
rach eksploa- igkniena
tacyjnych

PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia (mata 2 o °
predkosé PNEN Jiem >1w5°C 4 >2w 5°C 3
rozciagania) 13703
- Sita rozciaga- PN-EN
Kohezja nia w 5°C 13587
(duza pred- Jicm? NPD? 0 NPD? 0
kos¢ rozcia- PN-EN
gania) 13703
Wahadto
Vialit (meto- | TNEN g NPD*® 0 NPD* 0
- 13588
da uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odporno$é penetracja 1426 % =60 7 =60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN zros PN-EN
12607-1 lup | tEMperatry 1427 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne wtasci- | Temperatura PN-EN o
wosci zaptonu 1SO 2592 ¢ 2233 3 2233 3

Temperatura PN-EN o ) )
jamliwodci 12593 c =12 6 =15 !
Nawrot
sprezysty >50 5 >70 3
w 25°C PN-EN %
. Nawrot 13398
Z‘é‘é’;ﬁma sprezysty NPD? 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Sztalzrzerfoécip'a' °C TBR® 1 TBR® 1
Y Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Rdznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
s PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- 0,1 mm NPD? 0 NPD* 0
nia. Roznica !
penetracji PlN 4-§6N
Wymagania Ss;dtﬁk t?;?__ PN-EN
dodatkowe | PN PUE | 12607-1
starzeniE wg °c TBR® ! TBR® !
PN-EN 12607 P1N4'§7N
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C PN-EN
po starzeniu 12607-1
wg PN-EN % > 50 4 >60 3
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 13398
Nawrot spre- NPD? 0 NPD? 0
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zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termosta-
tem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo-
srednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z as-
faltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-
szywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre-
$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od po-
stepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszy-
wa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
aneinr)lvierl;Lor?](i)leplszcza, Bmine,o Bmins,s Bmins,s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90

79



5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoélczynnik @ wedlug rownania:

2,650
a =

Pd

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wilasciwosé zageszezania | Metoda i warunki bada- AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN nia
13108-20
ZawartOéé_WOIHYCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vminl,o Vminl,o Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -

. . C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypehnone ICPISZ' 2%x50 uderzefi 5 ' VFBninos VFBiings VFBrings
czem p.

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, _ ] _
w mieszance mine- | 2x50 uderzen 0.5 VMAninse VMAninsa | VMAninse
ralnej
PN-EN 12697-12,

., R rzechowywanie w
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C ZZ ;Iicrl:g;?ﬁ(;yklem ITSReo ITSRe0 ITSReo

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki za-
Wiasciwosé geszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmaxa Vmaxa
‘2 C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B
O.dli Om(;sca)na deforma- |-\ ane, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA'R"’S" F\f\gg’*'”‘“
Cj€ trwaie Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12, przecho-
O_dpornosc na dziata- C.l.l,ubljanlfe, wywanie w 40°C z Je‘dnym ITSRes ITSRes
nie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6

Warunki za-
Wihasciwos$é geszczania wg Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0




przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vinaxa

C.1.20, walo- PN-EN 12697-22, metoda B
wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odporno$é¢ na deforma-
cje trwate ¥

WTSair030 WTSair 030
PRDAIRdekIar I:’RDAIRdeklar

PN-EN 12697-12, przecho-
Odporno$¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, | wywanie w 40°C z jednym
nie wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

ITSRgo ITSRgo

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
W zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zau-
tomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termosta-
towania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza tempera-
tura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zacho-
waniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
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pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylacza-
nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 8
pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawo-
wego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prob-
ny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  Zzaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scie-
ralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana gru- Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mie- | boé¢ warstwy tech- s air;;n;agqsz- przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] [%] stwie

’ [%(vAV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i W wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, Ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be-
dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie droég w terenie za-
budowy)
b  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ prze-
mawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslo-
ne w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw pozio-
mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i1 D oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w po-
towie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez war-
to$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigk-
szg odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okre-
su gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- <29

A'S Czania i wylaczania -7

GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierun-
ku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ po-
przeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicz-
ne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wla- <6
A'S czania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilza-
nej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej 0
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcin-
ka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspot-
czynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspodtczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;(z)}r’lﬁ zggsgé;aﬁiﬁzzggl
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie S 0.44 i
facznic -
GP.G,Z ggzyc/).c Zrgchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
roW nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
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PN-EN 459-2
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypel-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lep-
kosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych me-
toda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypeiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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KRAWEZNIKI | OBRZEZA - CPV 45233100-0

KRAWEZNIKI BETONOWE - ST 12

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x30 cm i 15x22 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych z
oporem.

2. Materialy

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe wibroprasowane spetniajace wymagania normy PN-EN 1340,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

Krawezniki betonowe

o Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe muszg posiadaé nastgpujace cechy charakterystyczne:

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymia-
row nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika musi by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow musza by¢ wykonane uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ry-
glowanie /na wpust i pidro/,

—  krawezniki tukowe musza by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste /nie dopuszcza si¢ tamania kraweznikéw na
tukach/,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
» uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m®, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato§¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwa tos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm°/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwosé¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtagciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sag uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec krawg¢znikow nale-
zy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, ro-
dzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac:

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraw ezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15 (zgodnie z dokumentacjg projektowg),
wg PN-EN-206-1.

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej 1 spoinach kraweznikow z nawierzchnia lub Sciekiem

Do uszczelniania ,,na gor gco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niska splywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnosé do $cianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiagany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnoé¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci): b. dobra

2) temperatura migknienia PiK: > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania: < 1% wag.

4) splywnos$¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach: <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury micknienia PiK): < 10.C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz.: < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do tempera-
tury -200C i opuszczonych z wysokos$ci 250 cm: 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny wykazywaé $ladéw uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C < 130 j.Pen.

9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach od-
dzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakow rgcznych Iub mechanicznych.

4, Transport

Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach za-
bezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét

Transport materiatéw

Zrédta pozyskania materialdow muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie kraweznikéw beto-
nowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie Do-
kumentacji Projektowej.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu i
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawy betonowe pod krawegzniki, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowana
weczesniej przez Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4 niniejszej ST.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stoso-
wac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysun-
kowi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1:4.

Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawe¢znikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdzierni-
ka przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Do-
kumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Do-
kumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypehienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub za-
prawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2
(tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi ¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z niniejsza ST.

d)

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

»  zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchyle-
nia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

» wymiary taw,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miarOw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j,

» roéwno$é gornej powierzchni taw,
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

» odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbo-
kos¢.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wbudowanego kraweznika betonowego.
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8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy z zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

1.

©CoOoNOGORAWDN

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

OBRZEZA BETONOWE - ST 13

1.

Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm.

2.

Materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

piasek do zapraw wg PN-B-06711.
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Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy
Wymiary opornikow i obrzezy winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h R
Ow 100 8 30 3
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw i obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikdéw i obrzezy podano w tabeli 2.
Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci

podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_ Szczerby_ ogramczajqcy(’:h'pow1erzchn1e gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
.. . Ograniczajacych pozostate po-
Krawedzi i narozy wierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gleboko$§¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

Materialy na faw¢ i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

3. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w wa-
runkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Lawa pod obrzeze
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na pet-
ng glebokosé.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST. Pomiary dtugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Sprawdzenie katow prostych w na-
rozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia
do 1mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okre§lone w normach podanych dla
materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robdt

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

— koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

— ltawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie ba-

danej spoiny na petng glebokos¢.

[ ]

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Projektanta, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

97



Juny
o

N RN

©

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonane koryto i wykonana podsypka.

Podstawa platnosci

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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OZNAKOWANIE POZIOME - CPV - 45233221-4

OZNAKOWANIE POZIOME - ST 14

1. Wstep

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji ~ dotycza  zasad  prowadzenia robdt  zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

2. Materialy

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczng. Wy-
konawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do
jakosci.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i po-
wodujacych skazenie srodowiska.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci chemicz-
nych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

—  sprz¢tu do badan.

4, Transport

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
EN 1SO 780:2001.

5. Wykonanie robét

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotnos$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% po-
wierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpusz-
czalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystar-
Czajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw. Wszystkie wigksze prace po-
winny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. Kontrola jakosci roboét

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Wymagania wobec oznakowania:

e  Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczyn-
nik luminancji w §wietle rozproszonym:
Q=L/E,
gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,
— Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji 8, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatlej, co najmniej 0.60,
Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny | | 1 | 2 | 3 | 4
X ‘ 0,4 ‘ 0,3 ’ 0,3 ’ 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie biale: ‘

e  Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre§lany wg POD-97.
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biale;j,
po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

e  Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

e  Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzor-
cami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

e  Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

e  Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ oznakowa-
nia grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci

jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
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Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kaz-
dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach dro-
gowych poziomych”,

wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien prze-
chowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom niniejszej ST i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicz-
nych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do zna-
Lp Rodzaj wymagania Jednostka kowania grubowar-
stwowego

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspolczynnik zatamania $wiatha kulek szklanych wspoltcz. >15

3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszo-
nym dla oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 130
4 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
Swiezego barwy

- biatej wspdicz. B > 0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- biafej mcd m-2 1x-1 > 300
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni H <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia na-

wierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
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10 | Okres stalosci wlasciwo$ci materialow do zna- Miesiecy >6
kowania przy sktadowaniu

e Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
—  dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru

niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub

liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8.

Odbiodr robét

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiardw i

badan jakosciowych okreslonych w niniejszej ST.

9.

10.

[EY

Podstawa platnosci

Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwiazane

PN-EN ISO 780:2001. Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

Zalacznik 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE - CPV 45233280-5

ZNAKI PIONOWE - ST 15

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbio-
rem oznakowania pionowego.

2. Materialy

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-742109,
PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w grani-
cach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci zna-
ku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocuja-
cych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie znaki nalezy wykona¢ jako odblaskowe. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie
tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej znisz-
czenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofatdo-
wania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wspor-
czych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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—  $rodkdéw transportowych do przewozu materialow,
—  przewoznych zbiornikow na wodg,
—  sprzegtu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gleboko$ci wykopu, ro-

dzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami In-
zyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

W przypadku wykonywania fundamentu z prefabrykatu betonowego, dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu
nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem ka-
miennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

Konstrukcje wsporcze
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstruk-
cja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodze-
nia znaku.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy bezposredniego przeprowa-
dzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga po-
wodowac znieksztatcenia tresci znaku.



Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowg z:

nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

datg produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegla-

du technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnoé¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiar6w i

badan jakosciowych okreslonych w niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

10.

1

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Przepisy zwigzane

Zatacznik 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszcza-
nia na drogach.
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